Na temelju ¢lanka 44. stavka 5. Zakona o obrtu (,,Narodne novine®, br. 49/03. — procis¢eni
tekst), ministar gospodarstva, rada i poduzetnistva, nakon prethodno pribavljena misljenja
Hrvatske obrtnicke komore 1 uz suglasnost ministra znanosti, obrazovanja i Sporta, donosi

JEDINSTVENI NASTAVNI PLAN | OKVIRNI
OBRAZOVNI PROGRAM ZA ZANIMANJE

KLESAR

(“Narodne novine”, broj 112/04)

1. OSNOVNA OBILJEZJA OBRAZOVNOGA PROGRAMA

Cilj: Stjecanje znanja, vjestina i navika koje ¢e omoguciti obavljanje poslova u zanimanju klesar.

Zadaci:

Usvojiti vaznost organizacije rada i racionalnog koriStenja energije

Upoznati i uputiti uenike u zastitu na radu, ¢uvanje zdravlja i zdrave ¢ovjekova okolisa
Upoznati osnovna svojstva, dobivanje i primjenu kamena

Razlikovati vrste stijena prema svojstvima i prema geoloSkom postanku
Osposobiti u¢enika da mogu izabrati materijal prema zahtjevu tehni¢kog crteza
Znati i razumjeti Citati i primijeniti tehnicki crtez u izradi klesanaca

Mod¢i izraditi jednostavne tehnicke crteze

Moéi u jednostavnom obliku koristiti ra¢unalo

Upoznati i znati primijeniti ru¢ne alate za obradu kamena

Upoznati i znati primijeniti rucne elektri¢ne i pneumatske alate za obradu kamena
Upoznati i znati primijeniti strojeve za branje i obradu kamena

Upoznati se s na¢inima horizontalne i vertikalne montaze kamena

Mod¢i sastaviti jednostavnu dokaznicu mjera i jednostavnu ponudu

Znati i mo¢i koristiti stru¢nu literaturu

Osposobiti se za cjelozivotno obrazovanje

Trajanje obrazovanja: 3 godine

Uvjeti za upis: zavrSena osnovna §kola, lije¢nicka svjedodzba, provjera sposobnosti, ugovor.
Uvijeti za napredovanje:

- prijelaz u visi razred: pozitivna ocjena iz svih predmeta,

- zavrSavanje obrazovanja: zavr$ni ispit;

- mogucnost nastavka Skolovanja :

a) polaganje razlika u ¢etverogodisnjoj tehnickoj skoli,

b) nastavak Skolovanja u dvogodisnjoj Visoj obrtnic¢koj skoli.

2. 2. NASTAVNI PLAN



Broj sati Ukupni
Naziv predmeta 1. razred 2. razred 3. razred broj
tjedno | godiSnje | tjedno | godi$nje | tjedno | godi$nje satl

Hrvatski jezik 3 105 3 105 3 96 306
Strani jezik 2 70 2 70 2 64 204
Povijest 2 70 - - - - 70
Vjeronauk/etika 1 35 1 35 1 32 102
Tjelesna i zdravstvena 1 35 1 35 1 32 102
kultura
Politika i gospodarstvo - - 2 70 - - 70
Osnove racunalstva 2 70 - - - - 70
Matematika u struci 2 70 1 35 1 32 137
Tehnicko crtanje 2 70 - - - - 70
Gradevni materijali 1(2) 35 - - - - 35
Tehnologija obrade - - 1(1) 35 1(1) 32 67
kamena
Klesarske konstrukcije 1(3) 35 1(3) 35 2 64 134
Petrografija - - 2 70 - - 70
Poznavanje nacrta - - - - 2 64 64
Gradevne konstrukcije - - 2 70 - - 70
Organizacija i obracun - - - - 2 64 64
radova
Izborna nastava - - 1 35 1 32 67
Tjelesna i zdravstvena
kultura
Strukovni predmeti
Matematika u struci
Prakti¢na nastava 900 900 800 2600
Prakti¢na nastava u Skoli
s vjezbama 360 270 160
- Tehnologija obrade
kamena
- Gradevinski materijali
- Klesarske konstrukcije
- Zastita na radu
Prakti¢na nastava u
radnom procesu 540 630 640

Ukupno 17 1495 17 1460 16 1344 4299




2. NASTAVNI PLAN - OBRAZLOZENIJE
A) A) Opcéeobrazovni dio

Broj sati )
Naziv predmeta 1. razred 2. razred 3. razred tgjrl(()uggtn
tjedno | godiSnje | tjedno | godiSnje | tjedno | godisnje )
Hrvatski jezik 3 105 3 105 3 96 306
Strani jezik 2 70 2 70 2 64 204
Povijest 2 70 - - - - 70
Vjeronauk/etika 1 35 1 35 1 32 102
Tjelesna i zdravstvena 1 35 1 35 1 32 102
kultura
Politika i gospodarstvo - - 2 70 - - 70
Ukupno 9 315 9 315 7 224 854
B) Strucno- teorijski dio s izbornom nastavom
Broj sati Ukupni
Naziv predmeta 1. razred 2. razred 3. razred broj
tjedno | godi¥nje | tjedno | godi¥nje | tjedno | godi¥nje | sati
Osnove racunalstva 2 70 - - - - 70
Matematika u struci 2 70 1 35 1 32 137
Tehnicko crtanje 2 70 - - 70
Gradevinski materijali 1(2) 35 - - 35
Tehnologija obrade - - 1(2) 35 1(1) 32 67
kamena
Klesarske konstrukcije 1(3) 35 1(3) 35 2 64 134
Petrografija - - 2 70 - - 70
Matematika, izborna 1 35 1 32 67
nastava
Poznavanje nacrta - - - - 2 64 64
Gradevne konstrukcije 2 70 - - 70
Organizacija i obra¢un - - - - 2 64 64
radova
Ukupno 8 280 8 280 9 288 848

1(1) - Sadrzaji Tehnologije obrade kamena u drugoj i tre¢oj godini mogu se izvoditi jedan sat kao teorijska
nastava te 4 sata mjese¢no u tvrtki koja raspolaze sa strojevima koji su obradeni u teorijskoj nastavi.

1(2) - Sadrzaji Gradevinskih materijala u prvoj godini su jedinstveni program i mogu se izvoditi zajedno u
ucionici i praktikumu ili $kolskoj radionici ,okvirno po jedan sat.

1(3)- Sadrzaji Klesarskih konstrukcija u prvoj i drugoj godini su jedinstveni program i mogu se izvoditi zajedno
u ucionici i praktikumu odnosno skolskoj radionici, okvirno po jedan sat.

IZBORNI DIO

U izbornom dijelu programa ucenici mogu birati izmedu nastave tjelesne 1 zdravstvene
kulture, matematike u struci i stru¢nih predmeta.

Sadrzaji izbornog dijela programa u stru¢nom podrucju mogu biti ve¢ programirani
sadrzaji nastavnih programa s pove¢anim fondom sati. Skole mogu odabrati dio iz ponudenih
sadrzaja ili predloziti Zavodu za unapredivanje Skolstva sadrzaje po vlastitom izboru koji su u
funkciji zanimanja za koje se uc¢enik obrazuje.

Za izborne sadrZaje iz matematike u struci u 2. 1 3. razredu mogu se ponuditi sadrzaji
uze vezani uz strucne predmete, zastupljeni s 1 satom po tjednu.




Za sadrzaje izbornog programa iz tjelesne i1 zdravstvene kulture preporuca se
ucenicima ponuditi jedan od izbornih $portova (koSarka, odbojka, rukomet ili nogomet).

C) Prakti¢ni dio
Broj sati . .
Naziv predmeta 1. razred 2. razred 3. razred UkUpnt'.brOJ
godisnje godiSnje godiSnje sat
Prakti¢na nastava u Skoli s | 360 270 160 790
vjeZzbama
Nastava u Skoli — tehnoloske | 290 235 128
viezbe
- Tehnologija obrade
kamena 35 32
- Gradevinski materijali 35
- Klesarske konstrukcije 35
- Prakti¢na nastava u 540 630 640 1810
radnom procesu —
najmanje sati
Ukupno | 900 900 800 2600
U okviru prakticne nastave u Skoli realiziraju se sadrZaji zaStite na radu s najvise 35 sati.
D) Ukupno nastave
Broj sati -
1. razred 2. razred 3. razred Ukupntl_ zil
godisSnje godiSnje godiSnje Sl
Opéeobrazovni dio 315 280 256 851
Struéno-teorijski  dio s 280 280 288 848
izbornom nastavom
Prakti¢ni dio s tehnoloskim 900 900 800 2600
vjezbama
Ukupno A)+B)+C) 1495 1460 1344 4299

3. OBVEZNI NACIN PROVJERAVANJA ZNANJA 1 UMIJECA

Predmeti strukovnoga
dijela programa

Obvezni nacini provjere i ocjenjivanja

znanja i umijeca

Osnove raCunarstva

Pismeno, usmeno, prakticni rad

Matematika u struci

Usmeno, pismeno

Tehnicko crtanje

Pismeno, prakti¢ni rad

Gradevinski materijali

Usmeno, pismeno

Tehnologija obrade kamena

Usmeno, pismeno, prakti¢ni rad

Klesarske konstrukcije

Usmeno, pismeno, prakti¢ni rad

Petrografija

Usmeno, pismeno, prakti¢ni rad

Gradevinske konstrukcije

Usmeno, pismeno, prakti¢ni rad

Poznavanje nacrta

Usmeno, pismeno, prakti¢ni rad




Organizacija 1  obracun

radova

Usmeno, pismeno, prakti¢ni rad

Prakti¢na nastava

Usmeno, pismeno, prakti¢ni rad

Izborna nastava stru¢nih
predmeta

Usmeno, pismeno, prakti¢ni rad

4. 4. POTREBNA STRUCNA SPREMA NASTAVNIKA

Nastavni predmeti

- Nastavnik Izobrazba
strukovnoga dijela programa
profesor racunalstva, dipl. ing.
5 Graditeljstva,
Osnove racunalstva dipl. ing. strojarstva VSS
prof. PTO
peofesor matematike
dipl. ing. matematike
Matematika u struci dipl. ing. gradevine VSS
dipl. ing. strojarstva
prof. PTO
dipl. ing. graditeljstva
. ) dipl. ing. strojarstva
Tehnicko crtanje prof. PTO VSS
dipl. ing. arhitekture
dipl. ing. graditeljst
Gradevinski materijali d:BI :ﬂg okt VSS
dipl. ing. strojarstva
Tehnologija obrade kamena dipl. ing. graditeljstva VSS
dipl. ing. rudarstva
N dipl. ing. graditeljstva
Klesarske konstrukcije dipl. ing. arhitekture VSS
dipl. ing. rudarstva
Petrografija dipl. ing. QEOI.Og”e VSS
prof. zemljopisa
dipl. ing. zemljopisa
dipl. ing. graditeljstva
Gradevinske konstrukcije dipl. ing. arhitekture VSS
) dipl. ing. graditeljstva
Poznavanje nacrta dipl. ing. arhitekture VSS
- dipl. ing. graditeljstva
Organizacija i obracun radova | dijp|. ing. arhitekture VSS
dipl. ing. graditeljstva
g . . dipl. ing. arhitekture
Izborni dio, stru¢ni predmeti . . VSS
dipl. ing. strojarstva
prof. matematike
Praktikum nastave tehnologije | dipl. ing. strojarstva
Praktikum nastave dipl. ing. graditeljstva VSS

gradevinskih materijala

Prakti¢na nastava

dipl. ing. graditeljstva
akademski kipar
dipl. konzervator, restaurator

VSS, VSS, SSS




nastavnik prakti¢ne nastave-strucni
ucitelj, suradnik u nastavi, majstor

5. IZVODENJE PROGRAMA

5.1. Rad s ucenicima u skupinama - dijeljenje razrednog odjela u skupine i
sudjelovanje suradnika u nastavi (minimalni standard)

NERETIL Razred Nastavnik Broj sati Broj ucenika
predmet
Osnove 1. profesor 2 sata o
racunalstva 18 sati zajedno _ 25 ucemkg
35 sati u 2 skupine do 15 uéenika
1.,2.,i 3. profesor 1. 1. razred-2 25 ucenika
sata zajedno
. 2. 2. razred-1
IS\:Ir?Jt;matlka u sat zajedno 25 ucenika
3. 3. razred-1
sat zajedno
25 ucenika
Tehnicko crtanje 1. profesor 1 razred 2 sata 25 ucenika
zajedno
1. profesor 1. razred
. dipl. ing. 35 sati zajedno 25 ucenika
S]igf”gfkl 35 sati u dvije do 15 uéenika
skupine
2.1 3. razred profesor 2. razred
dipl. ing. 35 sati zajedno 25 ucenika
35 sati u dvije
Tehnologija skupine do 15 uc¢enika
obrade kamena 3. razred
32 sata zajedno 25 ucenika
32 sata u dvije
skupine do 15 uéenika
1.,2.1 3. razred profesor 1. razred
dipl. ing. 35 sati zajedno 25 ucenika
35 sati u 2 skupine do 15 uc¢enika
Klesarske 2'. ra}zred ..
konstrukcije 35 sati zajedno _ 25 ucenlka
35 sati u 2 skupine do 15 ucéenika
3.razred
32 sata zajedno 25 ucenika
32 sata u 2 skupine do 15 uéenika
2.razred profesor 2.razred
Petrografija dipl. ing. 35 sati zajedno 25 ucenika
35 sati u 2 skupine do 15 ucenika
Gradevinske 2.razred profesor 2.razred
konstrukcije dipl. ing 35 sati zajedno 25 ucenika
35 sati u 2 skupine do 15 ucenika
3.razred profesor 3.razred

Poznavanje nacrta

dipl. ing.

62 sata zajedno

25 ucenika




Organizacija i 3.razred p_rofe_sor 3. ra_zred _
obracun radova dipl. ing. 32 sata zajedno . 25 uéemkg
32 sata u 2 skupine do 15 uéenika
2.1 3. razred profesor 2.razred
Izborna  nastava dipl. ing. 35 sati zajedno 25 ucenika
matematika 3.razred
32 sata zajedno 25 uenika
2.13.razred | profesor 2.razred
Izborna  nastava 35 sati zajedno 25 ucenika
TZK 3.razred
32 sata zajedno 25 uenika
1.,2.13.razred | profesor 1.razred 900 sati Skolske radionice
nastavnik 2.razred 900 sati 5-8 ucenika u grupi
. prakti¢ne nastave | 3. razred 800 sati gospodarske
Prakti¢na nastava . 2o .
suradnik u radionice-izvodi se
nastavi pedagoska pomoc¢ i
majstor nadzor

5.2. Minimalni materijalni uvjeti za izvodenje programa

Prostor

Oprema

Nastavni predmeti

Racunalna udionica

Standardna oprema 1 + 16 (min. 1+8) racunala

Osnove ra¢unalstva
Strucni predmeti

Klasi¢na ucionica +
praktikum za vjezbe iz
tehnologije,
gradevinskih materijala i
klesarskih konstrukcija

Klasi¢na ucionica s ormarima, 1 radno mjesto s
PC + LCD. Skolska radionica za ru¢nu i strojnu
obradu, praktikum za montazu

Gradevinski
materijali
Klesarske
konstrukcije
Tehnologija obrade
kamena

Klasi¢na uéionica

Klasi¢na uéionica s ormarima, PC + LCD,
grafoskop, epidijaskop, TV + video

Tehnicko crtanje
Petrografija
Matematika u struci
Organizacija i
obracun radova
Poznavanje nacrta
Gradevinske
konstrukcije

Skolska radionica za
ru¢nu obradu kamena

Prema standardu s 50 radnih mjesta. Kompleti
ruénih kovanih alata, ru¢nih elektri¢nih alata,
ruénih pneumatskih alata (kompresor min. 1,5
m3)

Praktiéna nastava u
skoli

Skolska radionica za
strojnu obradu kamena

Prema standardu za 10 radnih mjesta - minimalno
stroj za rad u jednoj osi (npr. ,,monolama’), stroj
za rad u dvije osi (npr. ,,mostna freza”), stroj za

rad u tri osi ( npr. ,,CNC glodalica”)

Praktiéna nastava u
skoli




6. NASTAVNI PROGRAM - KATALOG ZNANJA

Nastavni programi za predmete opéeobrazovnog dijela programa, izuzev predmeta etika i tjelesna i
zdravstvena kultura objavljeni su u Glasniku ministarstva prosvjete i Sporta, posebno izdanje broj 11.,
lipanj 1997. Nastavni program za predmet etika objavljen je u Prosvjetnom vjesniku Ministarstva
prosvjete i Sporta, broj 1 od 11. ozujka 2003.

6.1. Nastavni predmet: Matematika u struci

Razred: prvi (1.)
drugi (2.)
treci (3.)
Tjedni fond sati: 1. razred 2 sata ( 70 sati)
2. razred 1sat (35 sati)
3.razred 1sat (32 sata)
Cilj: Stjecanje novih znanja iz matematike koja ¢e se mo¢i primijeniti u struci i zanimanju.

Zadaci:
Ponoviti znanja i uvjezbati vjestinu racunanja, potenciranja i korjenovanja.
Usvojiti znanje o jednadzbama prvog stupnja i linearnim odnosima veli¢ina.
Usvojiti osnovna znanja o veli¢inama i njihovim jedinicama kao i njihovim pretvorbama.
Usvojiti osnovna znanja o proracunima duzina, kutova, povrSina, volumena, oplo$ja i masa
likova i tijela.
Usvojiti osnovna znanja o algebarskim operacijama i mo¢i izraunati jednostavne zadatka.
Usvojiti osnovna znanja o kvadratnim jednadzbama i mo¢i izracunati jednostavne zadatke.
Usvojiti osnovna znanja o pravilu trojnom, postotnom i kamatnom racunu i mo¢i izraunati
jednostavne zadatke.
Usvojiti osnovna znanja o trigonometriji i mo¢i izracunati zadatke s primjenom u praksi.
Usvojiti osnovna znanja o troSkovima 1 mo¢i izraunati jednostavnu kalkulaciju.
Znati 1 mo¢i primijeniti osnovna matemati¢ka znanja u zanimanju klesar.

Literatura:
1. 1. MatoSevi¢ M.: Strucni racun 1, Priru¢nik i zadaci u naukovanju, »UM» d.o0.0
Nova Gradiska

Matematika u struci - prva godina:
Cilj i zadaci nastavnih podrucja

Br. Nastavno podrucje Cilj (znanja i umijeéa) Sadrzaj

1. Osnovne matematicke Ponoviti znanja i vjezbati Vrste brojeva
operacije vjestinu raCunanja Zbrajanje i

oduzimanje

Mnozenje i dijeljenje
Osnovne racunske
operacije s razlomcima

2. Potenciranje Znati 1 umjeti raCunati Pojam potencije
S potencijama Zbrajanje i oduzimanje
potencija
Mnozenje i dijeljenje
Potencija
Potenciranje potencija



3. Kaorjenovanje

Znati 1 umjeti raCunati
s korijenima

Pojam korjenovanja
Racunske operacije

4. Jednadzbe i linearni
jednadzbama
odnos veliina
jednadzbe

Znati 1 umjeti raCunati
s linearnim jednadzbama
s jednom nepoznanicom

Upoznati odnose medu
veli¢inama

Razmyjeri sli¢nosti
u trokutu

Upoznati vektorske veli¢ine

Prikazati linearnu nezavisnost

Opcenito 0
Ekvivalentne

Linearne jednadzbe s

jednom nepoznanicom

Omijeri i razmjeri, prosto

pravilo trojno

Postotni ra¢un

Sli¢nost trokuta,

odnos stranica u trokutu

odnos stranica za

30,451 60

Pojam vektorske veli¢ine
Zbroj vektora, mnozenje

Vektora s brojem

Koordinatni sustav

JednadZzba pravca
5. Veli¢ine i jedinice Nauciti osnovne veli¢ine Velic¢ine
Znati pretvoriti jedinice Pretvorba jedinice
6. Proracuni duzina i kutova Znati i umjeti proracunati Proracuni podjele

duzine

podjelu duzina i kutova

Proracuni opsega kruga

i njegovih dijelova
Proracuni razvijene duzine
Pravokutni trokut
Pitagorin poucak

7, Proracuni povrSina
volumena, oplosja i mase

Znati i umjeti proracunati
povrsinu, volumen
oplosje 1 masu likova
i tijela

Proracuni povrsina:
ravni likovi
krug, dijelovi kruga
elipsa
Prorac¢uni volumena i
Oplosja tijela:
Kocka, kvadar, piramida
Valjak, stozac, kugla
Proracuni mase i tezine

Matematika u struci - druga (2.) godina
Cilj i zadaci nastavnih podrucja:

R.br. Nastavno podrudje

Cilj (znanje i umijece)

Sadrzaj

1. Algebarske operacije

2. Kvadratne jednadzbe

funkcije

Upoznati opée brojeve,
racunanje s njima

Znati rijesiti korijene
kvadratne jednadzbe

Kvadrat i kub binoma
rastavljanje na faktore
algebarski razlomci

Rjesenje kvadratne
jednadZzbe, graf

korijen negativnog broja



3. Trigonometrijske funkcije Znati primijeniti
trigonometrijske funkcije
funkcije

4. Pravilo trojno
trojno

Znati primijeniti

pravilo trojno

Jedini¢na kruznica
Trigonometrijske
Primjena trigonometrije

Pravokutni i kosokutni
trokut, mjerenje kutova
Jednostavno  pravilo

Slozeno pravilo trojno

5. Postotni i kamatni racun Znati primijeniti Pojam postotnog
racuna
postotni i kamatni raéun Pojam kamatnog
racuna
Matematika u struci - treca (3.) godina
Cilj i zadaci nastavnog podrucja:
R.br. Nastavno podrucje Cilj (znanje i umjece) Sadrzaj
1. Izracun troskova Upoznati troskove i Materijalni troskovi,

njihovo izra¢unavanje

2. Kalkulacije Mo¢i obracunati

predracuna
kalkulaciju
3. Proracuni u struci Prakti¢no primijeniti znanje
i zanimanju Priprema za zavrsni ispit

vrijeme izrade, troskovi

izrade, cijena proizvoda

ili usluga, izra¢un norme
Izrada

za jednostavni posao

Izrada zadataka iz
struke 1 zanimanja

6.2. Nastavni predmet: Osnove racunalstva

Razred: prvi (1))
Tjedni fond sati: 2 sata tjedno

Cilj: Osposobiti u¢enika za samostalno koristenje racunala kao osnovnog alata u poslovanju.

Zadaci: Nauditi ucenika da se koristi misem i tipkovnicom

Upoznati ucenika s principima koris$tenja tekst-procesora i tabli¢nih kalkulatora

Upoznati ucenika s koriStenjem baze podataka i interneta

Upoznati uc¢enika s osnovnim pomagalima u programima za crtanje

Cilj i zadaci nastavnih podrucja

Br. Nastavno podrudje Cilj (znanja i umijeca)

Sadrzaj




1. Upoznavanje s racunalom Osnove koriStenja Windowsa, Crtanje (MS Paint)
Sluzenje miSom Igranje «Solitaire»
2. Sluzenje tipkovnicom SluZenje tipkovnicom Prepisivanje teksta
3. Oblikovanje teksta Sluzenje alatima za oblikovanje Izrada dopisa
teksta
4. Tabli¢ni kalkulator Izrada tabli¢nog prora¢una Izrada kalkulacije
materijala i rada
5. Tabli¢ni kalkulator kao KoriStenje sredstava za unoSenje Izrada baze podataka
baza podataka i analizu podataka u tekst procesoru
6. Tekst procesor kao Povezivanje tekst procesora Izrada cirkularnih
pisama
baze podataka i baze podataka
7. Baze podataka Unosenje, pretrazivanje i Rad s nekom bazom
ispis podataka podataka
8. Sluzenje pomoénim KoriStenje pomo¢nih sredstava Crtanje (MS Draw)
sredstvima za crtanje za crtanje (grid, object snap,layers, AUTOCAD
blokovi)
9. Internetie-mail Koristenje interneta Programi za internet
i e-mail
Metodicke pripreme:

Svu nastavu izvoditi kao prakti¢ni rad u racunalnoj ucionici.

Obveza ucenika:
Izraditi predvidene vjeZbe u sklopu nastave.

6.3. Nastavni predmet: Tehnicko crtanje

Razred: prvi (1.

Tjedni (ukupni) fond sati: dva sata ( 70 sati)

Cilj:

zanimanju Kklesar.

Zadaci:
Znati i razumjeti Citati i primijeniti tehnicki crtez.
Mo¢i izraditi jednostavne tehnicke crteze.

Znati i mo¢i koristiti struénu literaturu.
Osposobiti se za cjelozivotno ucenje.

Literatura: 1. Koludrovi¢ C. Koludrovi¢-Harbié I. Koludrovi¢ R.:
Tehnicko crtanje u slici s kompjutorskim aplikacijama

Pregled nastavnih podrucja s vremenskim rasporedom

Ciril Koludrovi¢, Rijeka, priru¢nik

2. 2.

3.Knezevi¢-Kordis: Oprema gradevinskih nacrta, gotovi projekti

Stjecanje osnovnog znanja iz tehnickog crtanja koja ¢e omoguciti obavljanje poslova u

Zunar M.: Tehni¢ko crtanje, Putko otvoreno uéiliste, Zagreb, udzbenik

Red. Nastavno podrucje Broj sati

br.

1. Uvod u tehnicko crtanje 2
2. Standardi u tehnickom crtanju 8



3. Osnovne geometrijske konstrukcije 2
4. Konstrukcija kruznih prijelaza 4
5. Pismeni ispit 2
6. I. GRAFICKI RAD 2
7. Pravokutno i ortogonalno projiciranje 3
8. Predocavanje predmeta 8
9. Pismeni ispit 2
10. 1. GRAFICKI RAD 2
11. Ortogonalna i kosa projekcija
jednostavnog modela 4
12. Pismeni ispit 2
13. Presjeci 6
14. I. GRAFICKI RAD 2
15. Pismeni ispit 2
16. Tehnicko crtanje u gradevinarstvu 10
17. IV. GRAFICKI RAD 2
18. V. GRAFICKI RAD 2
19. VI. GRAFICKI RAD 2
20. ZAVRSNI ISPIT ZNANJA 3
Tehnicko crtanje- prvi razred
R. br. Cilj (znanje i umijece) Sadrzaj
1. Upoznati se s vaznoscu Uvod u tehnicko crtanje
tehnickog crtanja Vaznost tehnickog crtanja u
Upoznati se s priborom suvremenom grafickom
komuniciranju
za tehnicko crtanje
2. Upoznati se sa standardima Osnovno o standardima
u tehni¢ckom crtanju Vrste crta

Mjerila opéenito
Mjerila u gradevinskim nacrtima
Formati papira
Kotiranje crteza
Tehnicko pismo
3. Upoznati u¢enika s osnovnim Osnovne geometrijske konstrukcije
geometrijskim konstrukcijama

4. Upoznati ucenika s konstruiranjem Konstrukcija kruznih prijelaza
kruznih prijelaza

5. Upoznati ucenika s pravokutnim Projiciranje na jednu ravninu
ili ortogonalnim projiciranjem Projiciranje na jednu ravninu
Projiciranje na dvije i tri ravnine

Smjer poglede i ravnine projekcija

6. Upoznati ucenike s prostornim Prostorno predocavanje
predocavanjem predmeta Perspektiva: perspektiva s jednim,
dva ili tri nedogleda
Kosa projekcija



Upoznati ucenike s ortogonalnom
1 kosom projekcijom jednostavnog
modela

Upoznati ucenike s presjecima

Upoznati ucenike s tehni¢kim
crtanjem u gradevinarstvu
Upoznati ucenike s jednostavnim
gradevinskim nacrtima

Dimetrija

Izometrija

Prizmaticno tijelo u izometriji i
njegove ortogonalne projekcije
Analiza vidljivosti tocaka,bridova
i ploha-tabelarni prikaz

Ortogonalna i kosa projekcija
jednostavnog modela s priblizno
20-30 tocaka
Konstrukeija kruznog valjka u
izometriji na oshovi nacrta
Konstruiranje valjkastog detalja
u tri karakteristi¢na polozaja u
izometriji
Konstrukcija kruznog prstena u

izometriji
Konus u izometriji
Slozeno tijelo u izometriji
Na osnovi nacrta nacrtati tijelo u
prostoru
Skiciranje

Vrste presjeka i oznacavanje presjeka
Puni presjek

Poloviéni presjek

Djelomicni presjek

Presjek trostrane prizme

Presjek kvadra

Presjek valjkaste cahure

Presjek kruznog valjka

Mjerila u gradevinskim nacrtima
Oznake materijala i konstrukcija

u gradevinskim nacrtima
Detalj tlocrta M 1 :50

Tlocrt stambenog objekta M 1 : 50
Procelje stambenog objekta M 1 : 50
Presjek stambenog objekta M 1 : 50

6.4. Nastavni predmet: Gradevni materijali

Razred: prvi (1)
Tjedni (ukupni) fond sati: jedan sat ( 35 sati)

Cilj: Stjecanje znanja iz gradevinskih materijala koja ¢e omoguciti obavljanje poslova u zanimanju
klesar.

Zadaci: Upoznati uéenike s osnovnom gradevinskim materijalima koji se rabe
pri gradnji gradevinskih objekata
Upoznati uc¢enike s postankom, na¢inom proizvodnje, pripremom i primjenom
gradevinskog materijala te fizikalnim, fizikalno-kemijskim i mehani¢kim svojstvima



Upoznati ucenike s na¢inom ispitivanja svojstava materijala
Znati i mo¢i koristiti stru¢nu literaturu
Osposobiti se za cjelozivotno Skolovanje

Provjera postignuéa rada ucenika
- Znanje: poznavanje i razumijevanje nastavnih sadrzaja ocjenjuje se usmenim i
pismenim ispitivanjem sadrzaja kao i izradom prakti¢nih radova
- Vjestine: primjena znanja koriStenjem literature
- Zalaganje: sudjelovanje ucenika u usvajanju nastavnih sadrzaja

Literatura: Crnkovié, Sari¢ : Gradenje prirodnim kamenom,IGH Zagreb
Marin Horvat, prof.: Gradevni materijali, Graditeljsko-geodetska Skola Osijek
Besla¢: Materijali u graditeljstvu, Skolska knjiga, Zagreb
Marcelja: Beton i komponente, Tehnicka knjiga ,Zagreb

Gradevni materijali
Pregled nastavnih podrucja s vremenskim rasporedom

R. br. Nastavno podrucje Broj sati
1. Kamen 5
2. Veziva 5
3. Mort 2
4, Opekarski proizvodi 3
5. Beton 5
6. Bitumen 2
7. Drvo 4
8. Celik 4
9. Staklo 2
10. Boje i premazi 3

Gradevni materijali - prvi (1.) razred, 35 sati

R.br. Nastavno podrucje Cilj (znanja i umijecéa) Sadrzaj
1. Kamen Upoznati se s vrstama , Kamen  kao gradevinski
materijal

nastankom i svojstvima Eruptivne stijene

kamena Talozne stijene

Izmijenjene stijene

Vrste kamena s obzirom na obradu
Svojstva stijena

Trajnost i zastita kamena
Komercijalna podjela
gradevinskog kamena

2. Veziva Upoznati ucenike s vrstama  Veziva-vrste i podjela
gradevinskih veziva Cement
Upoznati ucenike sa svojstvima Vrste cementa
cementa i vapna Svojstva cementa

Vapno, vrste vapna
Gips



3. Mort Upoznati ucenike s vrstama  Izrada i uporaba morta

i nacinom izrade morta Vrste morta
4. Opekarski Upoznati u¢enike s vrstama  Proizvodnja opeke
proizvodi opeka i crijepa Vrste opeke
Crijep
Keramicki proizvodi
5. Beton Upoznati ucenike s vrstama  Komponente betona
1 pripremom betona vjeti agregata za obican beton

Vrste betona
Cvrstoéa betona
Armirani beton
Prednapregnuti beton
Laki beton

6. Bitumen Upoznati ucenike s vrstama Proizvodnja i uporaba
bitumena
I svojstvima bitumena Hladni premazi
Asfalt-beton

7. Drvo Upoznati ucenike sa svojstvima Drvo kao gradevinski
materijal
drva kao gradevinskog materijalaSastav i vrste drva

Podjela drva prema obradi

Proizvodi od rezane grade

Greske drva

Vezna sredstva

Svojstva drva
Trajnost i zastita drva

8. Celik Upoznati ucenika sa svojstvima Proizvodnja zeljeza
i vrstama Celika Proizvodnja Celika
Obrada Celika
Svojstva ¢elika
Proizvodi od celika
Zastita Celika
Primjena ostalih metala
u graditeljstvu

9. Staklo Upoznati ucenike s na¢inom  Proizvodnja stakla
proizvodnje i vrstama stakla ~ Prerada stakla
Vrste i elementi od stakla

10. Boje i premazi Upoznati u¢enike s vrstama  Vrste boja i premaza
boja i premaza

6.5. Nastavni predmet: KLESARSKE KONSTRUKCIJE

Razred: prvi(1.), drugi (2.) 1 treci (3.)

Tjedni (ukupni) fond sati: prvi razred jedan sat ( 35 sati)



drugi razred jedan sat ( 35 sati)
tre¢i razred dva sata ( 64 sata)

Cilj: Stjecanje znanja iz klesarskih konstrukcija koja ¢e omoguciti obavljanje poslova u
zanimanju Klesar.

Zadaci: Ovladati s osnovnim karakteristikama klesarskih konstrukcija
Znati povezati zakonitosti iz klesarskih konstrukcija s znanjem i vjeStinama
iz tehnickog crtanja i gradevinskih materijala
Znati i mo¢i primijeniti zakonitosti klesarskih konstrukcija pri izradi i montazi
klesanaca
Znati i moc¢i koristiti stru¢nu literaturu
Osposobiti se za cjelozivotno obrazovanje

Provjera postignuéa rada:

- Znanje:  poznavanje i razumijevanje nastavnih sadrzaja ocjenjuje se usmenim i pismenim
ispitivanjem sadrzaja kao i izradom programa

- Vjestine: primjena znanja koriStenjem literature te ranije stecenog znanja iz tehnickog crtanja
i nacrtne geometrije

- Zalaganje: sudjelovanje uc¢enika u usvajanju nastavnih sadrzaja

Literatura:  Crnkovié,Sarié: Gradenje prirodnim kamenom, IGH Zagreb
b. Peului: Gradevinske konstrukcije I. i II.,Tehnicka knjiga, Zagreb
Grani¢: Gradevinske konstrukcije
M.Potocnjak: Osnove tehnicke obrade kamena



Klesarske konstrukcije
PREGLED NASTAVNIH SADRZAJA S VREMENSKIM

RASPOREDOM:
R.br. | Nastavno podrudje Broj sati po obrazovnim godinama Ukupno
. 1. M.
1. Zidovi u kamenu 7 7
2. Stupovi od kamena 7 7
3. Lukovi i okviri od kamena 10 10
4, Kamene obloge 11 11
35 35
5. Kamena stepenista 24 24
6. Grobnice 11 11
35 35
7. Profilirani kameni lukovi 5 5
8. Kameni vijenci 8 8
9. Slozene kamene fasade 51 51
64 64
Ukupno 134
Klesarske konstrukcije
R. br. Nastavno podrudje Cilj (znanja i umijeéa) Sadrzaj

1. Zidovi u kamenu Usvojiti pojmove Zidovi od kamena-vrste i podjela
Razlikovati vrste zidova Zidovi od lomljenog kamena

Zidovi od klesanaca
Vrste 1 na¢in ugradbe klesanaca
Mjesoviti zidovi

2. Stupovi od kamena Razlikovati vrste stupova Stupovi od kamena

3. Lukovi i okviri od kamena Razlikovati jednostavne Lukovi od kamena

lukove od kamena Ravni luk
Znati napraviti specifikaciju ~ Segmentni luk

Polukruzni luk
Okviri od kamena
Klupica
Geometrijska konstrukcija ostalih
lukova
Profilirani okviri od kamena

4. Kamene obloge Razlikovati vrste obloga Horizontalne vanjske obloge

Znati napraviti specifikaciju ~ Horizontalne unutarnje obloge

Obloga zidova-mokri postupak
Suha obloga zidova
Sidra za suhu oblogu

5. Kamena stepenista Razlikovati vrste stepeniSta Stepenista-vrste i podjela

Mo¢i izraCunati stepeniste
Znati napraviti specifikaciju

stepeniste

Proracun stepenista

Jednokrako monolitno



Dvokrako monolitno stepeniste
Jednokrako oblozno stepeniste
Dvokrako oblozno stepeniste
Zavojna stepenisSta
Uskladivanje ravnih i klinastih
Stepenica

Polukruzno stepeniste

Kruzno stepeniste

Ugradba Kklinastih stepenica

6. Grobnice Modéi i znati nacrtati Jednostavne grobnice
grobnicu Slozene grobnice
Znati napraviti specifikaciju  Detalji grobnica
Kamena poklopnica

7, Profilirani kameni lukovi Znati nacrtati profile Profilirani lukovi

8. Kameni vijenci Znati nacrtati vijenac Medukatni vijenac
Mo¢i napraviti specifikaciju ~ Krovni vijenac
Znati napraviti ponudu Arhitrav

Vijenci na povijesnim gradevinama

9. Slozene kamene fasade Znati i mo¢i napraviti Bifora
sloZenu kamenu fasadu Trifora
Mo¢i napraviti specifikaciju ~ Geometrijska konstrukcija
bifore
S ponudom SloZene fasade od kamena
Stup — polustup
Baza — polubaza
Kapitel — polukapitel
Arkade lukova
Kamene ograde
Detalji kamenih ograda
Svodovi
Kupole

6.6. Nastavni predmet: Petrografija

Razred: drugi (2.)
Tjedni (ukupni) fond sati : dva sata (70 sati)

Cilj: Stjecanje znanja iz predmeta Petrografija omogucit ¢e obavljanje poslova za zanimanje klesar.

Zadaci : Upoznati ucenike s osnovnim i pomo¢nim materijalima zanimanja
Omogucditi uéenicima razumijevanje primjene materijala prema namjeni
Znati i moc¢i povezati teoretska i prakti¢na znanja
Upoznati nacela odrzavanja i zastite kamena
Znati i mo¢i koristiti stru¢nu literaturu
Osposobiti se za cjelozivotno obrazovanje

Provjera postignuéa rada ucenika:



ispitivanjem sadrzaja

Literatura: Kamergran: Petrografija
Sestanovié: Geologija

vjestine: primjena znanja koristenjem strucne literature
zalaganje: sudjelovanje ucenika u usvajanju nastavnog sadrzaja

Znanje: poznavanje i razumijevanje nastavnih sadrzaja ocjenjuje se usmenim i pismenim

Petrografija
Pregled nastavnih podruéja s vremenskim rasporedom
R.br. Nastavno podrucje Broj sati
1. Uvod u petrografiju 4
2. Minerali i stijene 9
3. Svojstva stijena 14
4, Otpornost i raspadanje kamena 19
5. Branje i primjena kamena 24
Ukupno: 70
Petrografija

Cilj i zadaci nastavnog podrucja

R. br. Nastavno podrucje

Cilj (znanja i umijeéa)

Sadrzaj

1. Uvod u petrografiju Upoznati ucenike s

pojmovima

2. Minerali i stijene Upoznati ucenike s

vrstama stijena

stijena
3. Svojstva stijena Upoznati ucenike sa

svojstvima stijena

Uvod
Opce znacenje petrografije
Grada zemlje
Geoloska razdoblja zemljine
Proslosti
Minerali i stijene
graditelji litosfere
Podjela stijena-
Karakteristika podjele
Magmatske stijene - podjela
Sedimentalne stijene - podjela
Metamorfne stijene - podjela
Inzenjerska klasifikacija

Struktura i tekstura
Tehnicka svojstva stijena
Ispucalost stijena
Boja i gustoca stijena
Poroznost i tvrdoca stijena
Voda u ¢vrstim stijenama -
prirodna vlaznost i
sposobnost upijanja vode
Sposobnost upijanja vode -
kapilarnost, higroskopnost
Poroznost stijena
Toplotna provodljivost, spec.



habanje
svojstvo
4. Raspadanje i otpornost Upoznati ucenike s
raspadanje-
kamena uzrocnicima ostecenja
kamena
rezanju
kamen
5. Branje i primjena kamena Upoznati ucenike s
kamen
nacinom branja i
obrade
obrade i primjene
povrsinske
kamena
povijest na

toplina, toplotno Sirenje

Toplotno Sirenje i otpornost

prema vatri

Cvrstoca na pritisak i savijanje
Cvrstoéa na udar, smicanje i

Plasti¢nost 1 dinamic¢no
kamena
Kemijsko vremensko

uzrocnici
Vidovi kemijskog raspadanja
Uzroc¢nici fizickog vremenskog
raspadanja
Mehanizmi razarajué¢eg djelovanja
vode
Djelovanije biljaka na kamen
Djelovanje zivotinja
Utjecaj klime na kamen
Otpornost prema busenju i
djelovanju eksploziva

Otpornost prema Klesanju i

Otpornost prema drobljenju i
sposobnost poliranja
Lomljeni, drobljeni i mljeveni

Industrijski rezani
Udarni postupak povrSinske
Abrazivni  postupak

obrade
Primjena kamena kroz

teritoriji Republike Hrvatska
Kamen kao gradevinski materijal
Kamen kao sirovina za
proizvodnju grad. materijala
Vapno, gips, portland
Cement, hidrauli¢no vapno
Termoizolacijski materijal
Primjena kamena u industriji
Magmatske stijene- primjena
Sedimentalne stijene — primjena
Metamorfhe stijene — primjena
Primjena nevezanih stijena
Zastita ugradenog kamena
Kemijska sredstva zastite
Tradicionalna sredstva
Vjezbe na terenu



6.7. Nastavni predmet: Gradevinske konstrukcije

Razred: drugi (2.)
Tjedni (ukupni) fond sati: dva sata ( 70 sati)

Cilj:  Stjecanje osnovnih znanja iz gradevinskih konstrukcija koja ¢e omoguciti
obavljanje poslova u zanimanju klesar.

Zadaci : Upoznati u¢enike s osnovnim postulatima gradevinskih konstrukcija
Povezati zakonitosti gradevinskih konstrukcija s znanjem steCenim
iz predmeta Tehnicko crtanje i Gradevinski materijali
Razlikovati objekte niskogradnje i visokogradnje
Razlikovati vrste gradevinskih konstrukcija
Upoznati se s elementima gradevinskih konstrukcija
Znati 1 mo¢i koristiti struénu literaturu
Osposobiti se za clelozivotno obrazovanje

Provjera postignuéa rada ucenika

- Znanje: poznavanje i razumijevanje nastavnih sadrzaja ocjenjuje se usmenim
1 pismenim ispitivanjem sadrzaja

- Vjestine: primjena znanja koriStenjem literature

- Zalaganje: sudjelovanje ucenika u usvajanju nastavnih sadrzaja

Literatura: D. Peuli¢: Gradevinske konstrukcije I. i II., Tehni¢ka knjiga, Zagreb

Grani¢: Gradevinske konstrukcije

Gradevinske konstrukcije
Pregled nastavnih podrudja s vremenskim rasporedom

R. br. Nastavno podrucje Br. sati

1. Gradevinska tehnika 2

2. Gradevinski objekti 8

3. Gradevinske konstrukcije i elementi 38

4. Metalne konstrukcije 8

5. Drvne konstrukcije 14
Ukupno 70

Cilj i zadaca nastavnog podrucja
Gradevinske konstrukcije

R. br. Nastavno podrudje Cilj (znanja i umijeéa) Sadrzaj
1. Gradevinska tehnika Upoznati ucenike s grad. Gradevinska tehnika
tehnikom
2. Gradevinski objekti Upoznati ucenike s vrstama Objekti visokogradnje
gradevinskih objekata Objekti niskogradnje
Prometnice, ceste,

zeljeznice



Narocito opterecene

konstrukcije
- mostovi, brane, tuneli
Hidrogradevni objekti
3. Gradevinske konstrukcije Upoznati uc¢enike s vrstama Temelji: vrste,
dimenzioniranje
i elementi i elementima gradevinskih armiranje, zaStita od
vlage
konstrukcija Zidovi: vrste i
funkcija
Upoznati ucenike s vrstama -zidovi od opeke
zidova -zidovi od betona
-zidovi od betonskih blokova
Upoznati ucenike s vrstama -zidovi od kamena
S vrstama stupova Stupovi,  vrste i
funkcija
-kameni stupova
-betonski i AB stupovi
Upoznati ucenike s vrstama Nosaci-funkcija
nosaca -vrste nosaca
-AB nosaci
-prednapregnuti nosaci
Upoznati u¢enike s vrstama Serklazi:
i funkcijom serklaza -lukovi
-nadvoji
Upoznati u¢enike s vrstama Medukatne
konstrukcije:
i funkcijom medukatnih -vrste i funkcija
konstrukcija -monolitne  meduk.
konstrukcije
-polumontazne

meduk. konstrukcije
-montazne meduk.

konstrukcije
3. Metalne konstrukcije Upoznati ucenike s vrstama Svojstva Celika
metalnih konstrukcija Vezna sredstva
Spojevi
Vrsta Celi¢nih konstrukcija
4. Drvene konstrukcije Upoznati u¢enike s vrstama  Svojstva drva
drvenih konstrukcija Spojna sredstva
Spojevi
Vrste drvenih
konstrukcija

Zastita drva

6.8. Nastavni predmet: TEHNOLOGIJA OBRADE KAMENA
Razred: drugi (2.) 1 treéi (3.)

Tjedni (ukupni) broj sati: jedan sat ( 35 sati)
Jedan sat ( 32 sata)



Cilj: Stjecanje znanja iz tehnologije obrade kamena koja ¢e omoguciti obavljanje
poslova u zanimanju Klesar.

Zadaci: Upoznati uéenike s tehnologijom branja i obrade kamena
Upoznati uCenike sa strojevima za branje kamena u kamenolomu
Upoznati ucenike sa strojevima za obradu kamena

Upoznati u¢enike s mjerama zastite na radu pri koriStenju strojeva
Znati i mo¢i koristiti stru¢nu literaturu
Osposobiti se za cjelozivotno Skolovanje
Provjera postignuéa rada ucenika:

- znanje: poznavanje i razumijevanje nastavnih sadrzaja ocjenjuje se usmenim
1 pismenim ispitivanjem sadrZaja

- vjestine: primjena znanja koristenjem literature

- zalaganje: sudjelovanje u€enika u usvajanju nastavnih sadrzaja

Tehnologvija obrade kamena
PREGLED NASTAVNIH SADRZAJA S VREMENSKIM RASPOREDOM

R. br. Nastavno podrudje Drugi (2.) razr.  Treéirazr. (3.) Ukupno
1. Opéenito o strojevima 2 2
2. Energija i oblici energije 4 4
3, Materijali i elementi strojeva 9 9
4, Elementi klipnog mehanizma 2 2
5. Elementi za protok i regulaciju protoka 3 3
6. Strojevi u kamenolomu 15 15
7. Strojevi za obradu kamena 5 5
8. Primarni strojevi-piljenje blokova 14 14
9. Sekundarni strojevi-precizna obrada 2 2
10. Strojevi za obradu povrsine 3 3
11.  Strojevi za obradu proizvoda 2 2
12. Pomocni strojevi i uredaja 6 6
Ukupno 35 32
67
Cilj i zadaca nastavnog podrucja
Tehnologija obrade kamena
R.br. Nastavno podrucje Cilj ( znanje i umijece) Sadrzaj
1. Opéenito o strojevima Upoznati uc¢enike sa Opéenito o strojevima
strojevima za branje
i obradu kamena

2. Energija i oblici energije Upoznati ucenike s Izvori i vrste energije

izvorima i vrstama Mehanicka energija

energije Toplinska energija

Kemijska energija
3. Materijali i elementi Upoznati ucenike s Opc¢enito o materijalima
strojeva materijalima Elementi za spajanje

Cvrste razdvojive veze
Upoznati ucenike s - klinovi



Elementima strojeva

4, Elementi klipnog mehanizma
5. Elementi za protok i
regulaciju

regulaciju protoka
6. Strojevi u kamenolomu

odvaljivanje

Nacin obrade kamena

Upoznati uc¢enike s
elementima klipnog
mehanizma

Upoznati uc¢enike s

elementima za protok
i regulaciju protoka

Upoznati ucenike sa
strojevima za branje

kamena
Znati funkcije strojeva
a branje kamena

Upoznati u¢enike s vrstama

strojne obrade kamena

- prstenasti uskocnici
“segerovi prsteni”
- vijci
Cvrste nerazdvojive veze:
- zakovice
- zavarivanje
- lemljenje
- lijepljenje
Elementi za kruzno gibanje
prijenos shage:
-osovine i vratila
- trenje i podmazivanje
- lezajevi
- spojke
- tarni prijenos
- prijenos snage zupcCanicima
- remenski prijenos
- prijenos snage lancima
- CeliCna sajla

Elementi klipnog mehanizma

Elementi za  protok
protoka:
- Cijevi

- ventili
Strojevi za branje kamena
Strojevi za  busSenje

- pneumatski ceki¢
- hidrauli¢na sonda
- hidrauli¢ki odvaljivac¢
- pneumatski jastuci
Zic¢ne pile:
- klasi¢na zi¢na pila
- dijamantna Zi¢na pila
Sjekacica
Dijamantna kruzna pila
Vadenje plamenom
Strojevi pomo¢nih djelatnosti
u kamenolomu:
- kompresori
- dizalice
- vitla
- teSka mehanizacija
Nacin obrade kamena:
- udarna obrada
- termicka obrada
- abrazivna obrada
- obrada kamena ru¢nim alatima
- pneumatski alati
- dijamantni alati

Strojevi za obradu

Upoznati ucenike sa strojevima Zahtjevi koji se postavljaju



kamena za obradu kamena u proizvodnji kamena

Znati funkciju strojeva za Podjela strojeva za obradu
obradu kamena kamena
TehnoloSke sheme obrade AG
Kamena
Udarna obrada

Alati za izravnavanje i
oblikovanje ploc¢a-ru¢ni
Prijenosni i stabilni strojevi
za zavr$nu udarnu obradu
Termicka obrada, termorezac
Termicki ¢ekic

9. Primarni strojevi- Upoznati ucenike sa strojevima Abrazivna obrada kamena
piljenje blokova a raspiljivanje blokova - opéenito
Znati funkciju strojeva Piljenje blokova-opéenito
za raspiljivanje Gateri-opcenito

Gateri s krivocrtnim gibanjem
radnog okvira

Sistem dovodenja abrazivne
pulpe

Celi¢ne pile-radna tijela gatera
Gateri s pravocrtnim gibanjem
radnog okvira

- gateri kojima je radni smjer
podizanje kolica s blokom

- gateri kod kojih je radni okvir
postavljen vertikalno
Dijamantne pile-radna tijela
gatera s pravocrtnim gibanjem
radnog okvira

Dijamantni segmenti reznih
alata za obradu AG kamena
Granulacija dijamanata

Marka dijamanata

Vezivo

Uredaja za napinjanje i
razdvajanje pila na gaterima
trojevi s jednom plosnatom
pilom-«monolama»

Strojevi s dijamantnom
kruznom pilom

Strojevi s vise diskova
Kruzna pila-disk-radno tijelo
stroja s dijamantnom kruznom
pilom

Montaza diska

Strojevi s elasti¢nim radnim

tijelima
Dijamantna zica-radno tijelo
pile
10. Sekundarni strojevi- Upoznati ucenike sa strojevima Dijamantne  kruzne
pile
precizna obrada za sekundarnu obradu - portalne pile
- ploca - mostne pile

- klesanaca - konzolne pile



Strojevi za raspilavanje

- portalni
- mostni
- konzolni
11. Strojevi za obradu Upoznati ucenike sa strojevima Brusne trake
povrsine za obradu povrsine Polirke

Ostala obrada povrsina

12.  Strojevi za obradu Upoznati ucenike sa strojevima Obrada rubova
proizvoda za finalnu doradu Izrada utora i zljebova
13.  Pomoc¢ni strojevi Upoznati ucenike sa strojevima Opskrba tehnoloskom vodom
1 uredaji i uredajima koji su vezani uz Unutarnji i vanjski transport
obradu kamena Priprema i transport zraka
Opskrba elektricnom
energijom

Tehnoloski procesi u
proizvodnji kamenih ploca

6.9. Nastavni predmet: Organizacija i obracun radova

Razred: treci (3.)

Tjedni (ukupni) fond sati: dva sata ( 64 sata)
Cilj:  Stjecanje znanja iz predmeta Organizacija i obrac¢un radova koja ¢e
omogucéiti obavljanje poslova u zanimanju klesar.

Zadaci: - upoznati uéenike s organizacijom gradilista

- - upoznati uCenike s organizacijom rada na gradilistu
- - upoznati u¢enike s na¢inim izrac¢una radova

- - znati i mo¢i napraviti jednostavnu ponudu

- - znati i mo¢i koristiti strunu literaturu

- - osposobiti se za cjelozivotno obrazovanje

Provjera postignuéa rada ucenika:

- - znanje: poznavanje i razumijevanje nastavnih sadrzaja ocjenjuje se usmenim i pismenim
ispitivanjem sadrZaja kao i izradom programa

- - vjestine: primjena znanja koriStenjem literature

- - zalaganje: sudjelovanje ucenika u usvajanju nastavnih sadrzaja

Literatura: Crnkovié, Sari¢: Gradenje prirodnim kamenom, IGH, Zagreb

Organizacija i obracun radova
Pregled nastavnih podrucja s vremenskim rasporedom

R. br. Nastavno podrudje Broj sati
1. Sudionici u gradnji objekta 6
2. Tehnicka dokumentacija 5
3. Ustupanje gradenja objekta 6
4, Organizacijska shema gradilista

i projektiranje organizacije 3



5. Organizacija upravljanja na gradilistu,

naplata radova 8
6. Pracenje gradnje objekta- 2
7. Tehnicki prijam objekta 5
8. Organizacija kamenarskih radova 5
9. Obracun radova po vrstama normiranja

u graditeljstvu 16
10. Izrada tehni¢ke dokumentacije 8

Ukupno: 64

Cilj i zadaca nastavnih sadrzaja
Organizacija i obracun radova

R.br. Nastavno podrucje Cilj (znanja i umijeca) Sadrzaj

1. Sudionici u gradnji objekta Upoznati ucenike sa Investitor
sudionicima u gradnji Projektant
objekta Izvoditelj

Nadzorna tijela
Ovlasteni revident

2. Tehnicka dokumentacija
i sadrzajem tehnicke
dokumentacije

3. Ustupanje gradenja objekta Upoznati ucenike sa

sadrzajem ugovora o

gradnji

Upoznati uc¢enike s

vrstama pripremnih

radova

4. Organizacijska shema
gradilista
gradilista i projektiranje
organizacije

Upoznati ucenike s

organizacijskom shemom
gradilista

5. Organizacija upravljanja
na gradilistu, naplata radova

Upoznati uc¢enike s
organizacijom upravljanja
i naplatom radova

Upoznati u¢enike s vrstama

Vrste tehnicke dokumentacije
Sadrzaj tehnicke dokumentacije
Izrada tehnicke dokumentacije

Ugovor o gradniji

Pripremni radovi

-0pis

- izgradnja gradevinske skele
- organizacija

- zatitne mjere

Organizacijska shema

Projektiranje organizacije
Organizacija upravljanja na

gradilistu, naplata radova
-organizacija osoblja

-tehnicka dokumentacija na

Pracenje gradnje objekta
- nadzor

- inspekcijske sluzbe

gradilistu
6. Pracenje gradnje objekta Upoznati ucenike sa sluzbama
koje prate gradnju objekta
7. Tehnicki prijem objekta Upoznati ucenike s pojmom

tehni¢kog prijema objekta

8. Organizacija kamenarskih
radova

Upoznati ucenike s

radova na gradilistu

organizacijom kamenarskih

Tehnicki prijem objekta

Organizacija kamenarskih

radova

- pripremni radovi

- izrada gradevinske skele



- organizacija izvodenja
- zaStitne mjere na gradilistu

9. Obracun radova po Upoznati ucenike s normiranjem Obracun radova po vrstama
vrstama normiranja radova i analizom cijena normiranja u graditeljstvu:
u graditeljstvu Upoznati ucenike s pojmom primjena normi
i izradom troSkovnika citanje normi

- izrada pomo¢ne analize cijena
- izrada glavne analize cijena
- izrada dokaznice mjera
- sastavljanje cjenika radne
snage i materijala
- utvrdivanje potrebitih stavki
troSkovnika
- izrada troskovnika
- izrada operativnog plana
objekta u obliku gantograma

10. Izrada tehnicke Upoznati ucenike sa sadrzajem Izrada tehnicke
dokumentacije
dokumentacije I izradom tehni¢ke dokumentacije- tehnicki opis

- idejno rjesenje

- palirski nacrt

- detalji

- projekti zanatskih radova
- projekti instalacija

- troskovnik

- dokaznica mjera

6.10. Nastavni predmet: Poznavanje nacrta

Razred: treéi(3.)
Tjedni (ukupni) fond sati: dva sata ( 64 sata)

Cilj: Stjecanje znanja iz predmeta Poznavanje nacrta koja ¢e omoguditi obavljanje
poslova u zanimanju klesar.

Zadaci: - znati i mo¢i Citati nacrt
- znati i mo¢i nacrtati nacrt jednostavnog objekta
- znati i mo¢i nacrtati klesarski detalj
- znati koristiti stru¢nu literaturu
- osposobiti se za cjelozivotno ucenje

Provjera postignuéa rada ucenika:

- znanje: poznavanje 1 razumijevanje nastavnih sadrzaja ocjenjuje se usmenim i pismenim
ispitivanjem sadrzaja kao i izradom programa

- vjestine: primjena znanja koristenjem literature

- zalaganje: sudjelovanje ucenika u savladavanju nastavnih sadrzaja

Literatura: Crnkovi¢, Sarié¢: Gradenje prirodnim kamenom, IGH, Zagreb
Potoc¢njak: Osnove tehni¢ke obrade kamena



Poznavanje nacrta
Pregled nastavnih podrudja s vremenskim rasporedom

R. br. Nastavno podrudje Broj sati
1. Presjeci geometrijskih tijela 9
2. Kosa projekcija 19
3. Ortogonalna aksonometrija 22
4. Centralna projekcija 14
Ukupno: 64

Cilj i zadaci nastavnih podrucja
Poznavanje nacrta

R. br. Nastavno podrudje Cilj ( znanja i umijeéa) Sadrzaj

1.  Presjeci geometrijskih tijela Znati konstruirati elipsu Konstrukcija elipse
Znati nacrtati presjek Nacrt kamenog stupa
kamenog stupa Presjeci stupa

2. Kosa projekcija Znati nacrtati kameni luk Nacrt kamenog luka

Presjek luka
Prostorna slika luka

Detalji luka
Znati nacrtati kameni Nacrt krovnog vijenca
krovni vijenac Prostorna slika krovnog
vijenca
3. Ortogonalna aksonometrija Znati nacrtati nacrt kamene Nacrt kamene klupice
Klupice Prostorna slika klupice
Znati nacrtati nacrt Nacrt polubaze stupa
polubaze stupa Prostorna slika polubaze
4. Centralna projekcija Znati nacrtati nacrt okvira Nacrt okvira
grobnice Perspektivna slika okvira

Detalji okvira




IZBORNA NASTAVA
MATEMATIKA U STRUCI

Razred: drugi (2.)
Tjedni (ukupni) fond sati: 2 razred 1 sat (35 sati)
Cilj:
Utvrdivanje osnovnih znanja o trigonometriji, pravilu trojnom, postotnom i kamatnom racunu
primjenjujudi ih u struci i zanimanju.
Zadaci:
Utvrdivanje osnovnih znanja o trigonometriji, osposobiti za izratun jednostavnih zadataka
primjenjujuéi ih u praksi. Utvrdivanje osnovna znanja o pravilu trojnom, postotnom i kamatnom
raunu te moci izraunati jednostavne zadatke. Znati i moci Kkoristiti se stru¢nom literaturom .
Osposobiti za cjelozivotno Skolovanje.
Provjera postignuéa rada ucenika:
-znanje: poznavanje i razumijevanje nastavnih sadrzaja ocjenjuje se usmenim i pismenim ispitivanjem
sadrzaja te izradom prakti¢nih radova;
-vjestine: primjena znanja koriStenjem literature;
-zalaganje: sudjelovanje ucenika u usvajanju nastavnih sadrzaja.

Literatura za ucenike i nastavnike:

1. Matosevi¢ M.: Stru¢ni racun 1, priru¢nik i zadaci u naukovanju, «<UM» d.o.0. Nova Gradiska
2. CD — Datenbank Metalltechnik CD s formulama i tablicama za interaktivno ucenje
Napomena: vjeZbe je moguce izvoditi na dva nacina:

1. 1. Kklasi¢nim ra¢unanjem
2. 2. radom na racunalu primjenjujuéi korisnic¢ki program

Izborna nastava — Matematika u struci — druga (2.) godina
Cilj i zadaci nastavnih podrucja

R. br. Nastavno podrucje Cilj (znanja i umijeéa) Sadrzaj
1 2 3

4
1. Trigonometrijske funkcije Utvrditi primjenu

Jedini¢na kruznica
trigonometrijske funkcije
Trigonometrijske funkcije

Primjena trigonometrije
Pravokutni i kosokutni trokut
Mjerenje kuta.

2. Pravilo trojno Utvrditi primjenu Jednostavno
pravilo trojno.

Pravila trojnog Slozeno pravilo trojno
3. Postotni i kamatni racun Utvrditi primjenu Pojam
postotnog racuna.

Postotnoga i kamatnogracuna Pojam kamatnog

racuna



Nastavni predmet: Izborna nastava — Matematika u struci

Razred: treci (3.)
Tjedni (ukupni) fond sati: 3. razred 1 sat (32 sata)

Cilj:
Utvrdivanje osnovnih znanja iz matematike, mehanike i elemenata strojeva s primjenom u struci i
zanimanju.

Zadaci:

Znati 1 moéi primijeniti osnovna matematicka znanja u zanimanju. Utvrditi osnovna znanja o
troskovima 1 mo¢i izracunati jednostavnu kalkulaciju. Znati i mo¢i koristiti se stru¢nom literaturom.
Osposobiti za cjelozivotno Skolovanje.

Provjera postignuéa rada ucenika:

- Znanje: poznavanje i razumijevanje nastavnih sadrzaja ocjenjuje se usmenim i pismenim ispitivanjem
sadrzaja, kao i izradom prakti¢nih radova;

- vjestine: primjena znanja koristenjem literature;

- zalaganje: sudjelovanje ucenika u usvajanju nastavnih sadrzaja.

Literatura za ucenike i nastavnike:

1. MatoSevi¢ M.: Stru¢ni racun 1, priru¢nik i zadaci u naukovanju, «UM» d.0.0. Nova Gradiska

2. CD — Datenbankm Metalltechnik: CD s formulama i tablicama za interaktivno ucenje

Napomena: vjeZbe je moguce izvoditi na dva nacina:
1. 1. Kklasi¢nim ra¢unanjem
2. 2. radom na racunalu primjenjujuéi korisnicke programe

Izborna nastava — Matematika u struci - trec¢a godina (3.)
Cilj i zadaci nastavnih podrucja

R. br. Nastavno podrudje Cilj (znanja i umijeca)
SadrzZaj
1 2 3
4
1. Proracuni u struci i zanimanju Prakti¢na primjena znanja Izrada zadataka iz
struke i zanimanja.
2. Izracun troskova Poznavanje troskova i njihovo Materijalni

troSkovi vrijeme izrade,
izraCunavanje ukupni
troskovi izrade, cijena proizvoda
ili
usluge, izracun norme.
3. Kalkulacija Obracun posla i zarade
Izrada predracuna-ponude za jednostavniji
posao



PRAKTICNA NASTAVA

NASTAVNI PREDMET: Tehnoloske vjeZbe
- Gradevni materijali
- Klesarske konstrukcije
- Tehnologija obrade kamena
- Zastita na radu

a) a) Zastita na radu
Razred: prvi (1.)
Tjedni (ukupni) fond sati: ukupno 35 sati realizirati u prvom mjesecu rada Skole

Cilj: Osposobiti u¢enike za siguran rad u $kolskoj radionici

Zadaci: Upoznati ulogu i znac¢aj zatite na radu
Upoznati izvore mogucih opasnosti i mjere zastite
Priviknuti se uporabi osobnih zastitnih sredstava
Upoznati se s a sigurnim nacinom transporta i rukovanja kamenom
Upoznati se sa sigurnim koriStenjem alata i pribora za obradu kamena
Znati pruZiti osnovnu prvu pomoc¢
Znati koristiti sredstva za zaStitu i gaSenje pozara

Provjera postignuéa rada ucenika

- Znanje: poznavanje i razumijevanje nastavnih sadrzaja ocjenjuje se usmenim, pismenim i
prakticnim ispitivanjem sadrzaja

- vjeStine: primjena znanja koriStenjem literature i prakti¢na primjena znanja tijekom vjezbi

- zalaganje: sudjelovanje ucenika u usvajanju nastavnih sadrzaja

Literatura: Jozo Valenti¢: Priruénik zastite na radu za obrazovanje i praksu

Zastita na radu
Pregled nastavnih podrucja s vremenskim rasporedom

R.br. Nastavno podrucje Broj sati
1. Osnove zastite na radu 3
2. Izvori opasnosti i mjere zastite 9
3. Osobna zastitna sredstva 3
4. Radna okolina 2
5. Sigurnost u transportu i rukovanje

materijalom-kamenom 2
6. Sigurnost pri radu alatom i priborom

(za obradu kamena) 5
7. PusSenje i alkohol 1
8. Prva pomo¢ 6
9. Zastita od pozara 4

Ciljevi i zadaci nastavnih podrucja: Zastita na radu

R. br. Nastavno podrucje  Cilj (znanja i umijeca) Sadrzaj

1 2 3 4




1. Osnove zastite na radu Upoznati u¢enika s ulogom Uloga i znacaj zastite na radu
i znaCajem zastite na radu Statistika nezgoda
Nezgode i profesionalna oboljenja
Inspekcija rada i provodenje mjera
zaStite na radu
Poslovi u posebnim uvjeti rada

2. lzvori opasnosti i mjere  Upoznati u¢enike s mogu¢im  Mehanicki izvori opasnosti

zaStite izvorima opasnosti -od rotirajucih dijelova
Upoznati ucenike s mjerama -od dijelova koji se kre¢u
zastite pravocrtno

-od strSecih 1 ostrih predmeta

-od ukljestenja

Opasnosti od elektricne struje
-djelovanje elektrine struje

na ljudski organizam

-¢imbenici kod udara elektri¢ne struje
-opasnosti i mjere zastite kod
elektri¢ne struje

-upute za siguran rad s elektri¢nim
trosilima

Opasnosti pri kretanju

-radne povrSine i prostori

-rad na ve¢im visinama

Opasnosti od stetnih plinova i
kiselina
Opasnosti od buke i vibracija

3. Osobna zastitna sredstva Upoznati u¢enike s vrstama Osobna zastitna sredstva:

zaStitnih sredstava
Nauciti ucenike koristiti

-glave, ociju, lica
-sredstva za zasStitu sluha 1 diSnih

sredstva za zastitu organa
-sredstva za zaStitu ruku, nogu i
trupa
-sredstva za zastitu pri radu na
visini
4. Radna okolina Upoznati ucenike s Mikroklimatski uvjeti
Karakteristikama radne okoline  Svijetlost i vid
5. Sigurnost u transportu  Upoznati uenike sa sigurnim  Priprema za siguran transport
i rukovanju kamenom transportom i rukovanjem -prihvat, utovar i istovar
tereta
kamenom -pokreti i poloZzaj tijela pri radu
i transportu
6. Sigurnost pri radu Upoznati uCenike sa sigurnim  Sigurnost pri radu klesarskim

alatom i priborom
(za obradu kamena)
¢ekicem

7. Pusenje i alkohol

radom klesarskim alatom i alatima

priborom

Rad s busilicom, busa¢im

i ruénom brusilicom (frezom)
Rad s pneumatskim alatima

Upoznati ucenike s opasnos¢u  Opasnosti od pusenja

od alkohola i puSenja

Opasnosti od konzumacije alkohola



8. Prva pomo¢ Upoznati u¢enike s vrstama Prva pomo¢-
pruzanja prve pomoci -ozivljavanje
-zaustavljanje krvarenja
-povreda oka
-odstranjivanje stranog tijela iz oka

9. Zastita od pozara Upoznati u¢enike s uzrocima Uzroci nastajanja pozara
nastajanja pozara te s natinom  Vrsta protupozarnih aparata
gasenja istih GasSenje pozara

Tehnoloske vjezbe - Gradevinski materijali

Razred: prvi (1.)
Tjedni (ukupni) fond sati: jedan sat ( 35 sati)

Cilj: Stjecanje osnovnih znanja i vjestina koja ¢e omoguciti lakSe obavljanje poslova klesara
Zadaci:

Upoznati u¢enike s vrstama i karakteristikama gradevinskog materijala

Znati pripremiti razliCite vrste betona i mortova

Upoznati sredstva za zastitu kamena, drva i Zeljeza

Znati Koristiti stru¢nu literaturu

Osposobiti se za cjelozivotno obrazovanje

Provjera postignuéa rada ucenika:

- znanje: poznavanje i razumijevanje nastavnih sadrZaja ocjenjuje se usmenim i pismenim ispitivanjem
- vjestine: pravilno rukovanje alatom i priborom, prakti¢ne vjezbe, primjena strucne literature

- zalaganje: sudjelovanje ucenika u vjezbama

Literatura: Marin Horvat: Gradevni materijali

Pregled nastavnih podrucja s vremenskim rasporedom

R. br. Nastavno podrucje Broj sati

Gradevni materijali - vrste i podjela 2
Kamen
Glina
Veziva
Mort
Beton
Ugljikovodiéni materijali 2
Drvo 4
Kovine i slitine 4
10. Staklo 1
11. Plasti¢ne mase 1
12. Boje i lakovi 2
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Ukupno 35

Cilj i zadaci nastavnog podrucja: Gradevinski materijali

R. br. Nastavno podrudje Cilj (znanja i umijeca) Sadrzaj




1 2 3 4
1. Gradevni materijali Upoznati ucenike s vrstama  Gradevni materijali
gradevnih materijala
2. Kamen Upoznati u€enike s vrstama  Kamen kao gradevni materijal
kamena kao gradevnog Vrste stijena
materijala
3. Glina Upoznati u¢enike s vrstama  Vrste opeke
opekarskih proizvoda Crijep
Keramicke plocCice
4.  Veziva Upoznati uenike s vrstama  Cement
gradevnih veziva Vapno
Gips
5. Mort Upoznati ucenike s vrstama Mort
morta Zbuka
6. Beton Upoznati u¢enika sa sastavom Sastav betona
I vrstama betona Vrste betona
Laki beton
Armirani beton
Prednapregnuti beton
7. Ugljikovodi¢ni materijal Upoznati ucenike s vrstama  Bitumen i katran
i primjenom ugljikovodi¢nih  Bitumenski i katranski proizvodi
materijala Asfalt
8. Drvo Upoznati uc¢enike s vrstama  Drvo kao gradevni materijal
i primjenom drva kao Vrste drva
gradevnog materijala Svojstva i greske drva
Zastita drva
Tehnicka podjela drva
Industrijski drveni materijal
9. Kovine islitine Upoznati ucenike s vrstama  Proizvodi od zeljeza
i primjenom Zeljeza i Celika  Proizvodi od Celika
u graditeljstvu Zastita Zeljeza i Celika
Uporaba ostalih kovina i
slitina u graditeljstvu
10. Staklo Upoznati ucenike s primjenom Obrada stakla
stakla u graditeljstvu Vrste stakla
11.  Plasticne mase Upoznati ucenike s uporabom Vrste i podjela plasticnih
masa
plastike u graditeljstvu Uporaba plasti¢nih masa
12. Boje i lakovi Upoznati u€enike s vrstama  Vrste i podjela boja

I uporabom boja i lakova u Premazi



graditeljstvu

Tehnoloske vjezbe - Tehnologija obrade kamena

Razred: drugi (2.)1treci (3.)
Tjedni (ukupni ) fond sati: jedan sat ( 35 sati) drugi razred
jedan sat (32 sata) tre¢i razred
Izvodi se u bloku od 4 sata jedanput mjesecno u tvrtki koja raspolaze odgovaraju¢im
strojevima.
Cilj: Stjecanje novih znanja i vjestina iz klesarskih konstrukcija koja ¢e omoguciti obavljanje poslova
klesara.
Zadaci: Znati i razumjeti Citati i primijeniti tehnicki crtez pri izradi programa
Cilj:  Stjecanje osnovnih znanja i umijeca o strojevima za branje i obradu kamena

Zadaci: Upoznati strojeve za branje i obradu kamena « in situ»
Znati svojstva i karakteristike navedenih strojeva
Znati pokrenulti iste strojeve
Znati i mo¢i izvesti jednostavnije operacije s istim strojevima
Znati koristiti strucnu literaturu
Osposobiti se za cjelozivotno obrazovanje

Provjera postignuéa rada ucenika

- - Znanje: poznavanje i razumijevanje nastavnih sadrzaja i vjezbi ocjenjuje se usmenim
ispitivanjem sadrzaja i vjezbi

- - Vjestine: pravilno rukovanje strojevima pravilno izvodenje operacija koriStenje strucne
literature

- Zalaganje: sudjelovanje uc¢enika u vjezbama

Literatura: Crnkovi¢, Sari¢: Gradenje prirodnim kamenom, IGH, Zagreb

Pregled nastavnih podrucja s vremenskim rasporedom: Tehnologija obrade kamena

R. br. Nastavno podrucje Br. sati Drugi (2.) razr. Tredi (3.)
razr.

[E=Y

Energija i oblici energije
Materijali i elementi strojeva
Elementi klipnog mehanizma 1
Elementi za protok i regulaciju protoka 1
Strojevi u kamenolomu -

-strojevi za branje kamena-sonda 8
-7iéna pila

- podsjekacica

-pneumatski cekic

-pneumatski jastuci

-dizalice, vitla

-teSka mehanizacija

6. \/rsta obrade kamena
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7. 1. Primarni strojevi
— raspiljivanje-



— gateri 4
—monolama
— dijamantfil
— render
— tajabloki
8. 8. Sekundarni strojevi-precizna obrada-
— portalne kruzne pile
— konzolne kruzne pile
— mostne kruzne pile
— polirke-zglobne
— kombinirani stroj za marmete
— traka za obradu velikih ploca
— stroj za obradu rubova

NDNDDNDN
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Ukupno 32
Ukupno 35 +32 = 67

Tehnoloske vjezbe - Klesarske konstrukcije

Razerd: prvi (1.)
drugi (2.)
Tjedni (ukupni) fond sati: 1. razred 1 sat tjedno (35 sati)
2. razred 1 sat tjedno (35 sati)

Cilj:  Stjecanje osnovnih znanja i vjeStina iz klesarskih konstrukcija koja ¢e omoguciti obavljanje
poslove klesara.
Zadaci: Znati i razumjeti Citati i primijeniti tehnicki crtez pri izradi programa
Znati primijeniti zakonitosti klesarskih konstrukcija u praksi
Znati 1 mo¢i koristiti strucnu literaturu
Osposobiti se za cjelozivotno ucenje
Provjera postignuéa rada ucenika:
Graficki radovi prve godine - izrada i usmena analiza
Zidovi, lukovi
Prvi program-analiza
Profilirani okviri
Vertikalne i horizontalne obloge
Drugi program-analiza

Graficki radovi druge godine-izrada i usmena analiza
Stepenista-prora¢un
Jednokrako monolitno, dvokrako monolitno
Treéi program-analiza
Oblozna stepenista
Cetvrti program-analiza
Kruzna i polukruzna stepenista
Peti program-analiza
Grobnice
Sesti program-analiza
Literatura: Crnkovi¢, Sari¢: Gradenje prirodnim kamenom, IGH, Zagreb

Klesarske konstrukcije :
Pregled nastavnih podrucja s vremenskim rasporedom

Broj sati
R. br. Nastavno podrudje l.razr. 2.razr. Ukupno




1. Zidovi od kamena 2 2

2 Stupovi od kamena 1 1

3. Lukovi od kamena 4 4

4, Izrada prvog programa 7 7

5. Okviri od kamena 1 1

6. Klupica 1 1

7. Profilirani okviri 2 2

8. Horizontalne obloge 2 2

9. Vertikalne obloge 2 2

10. Suha obloge zidova 6 6

11. Izrada drugog programa 7 7

12. Stepenista — monolitna 3 3

13. Izrada tre¢eg programa 4 4

14. StepenisSta — oblozna 3 3

15. Izrada Cetvrtog programa 4 4

16. Zavojna stepenista 6 6

17. Izrada petog programa 4 4

18. Grobnice 6 6

19. Izrada Sestog programa 5 5
Ukupno: 35 35 70

Cilj i zadaci nastavnog podrucja: Klesarske konstrukcije

R. br. Nastavno podrucje Cilj (znanja i umijeca) Sadrzaj

1 2 3 4

1. Zidovi od kamena Upoznati u¢enike s vrstama  Zidovi od kamena-vrste

zidova od kamena

Zidovi od lomljenog kamena

Zidovi od klesanaca
Ugradba klesanaca
Mjesoviti zidovi

2. Stupovi od kamena Upoznati u¢enike s vrstama  Stupovi od kamena
stupova od kamena
3. Lukovi od kamena Upoznati uéenike s vrstama  Lukovi od kamena

lukova od kamena

Izrada prvog programa

-ravni luk

-segmentni luk
-polukruzni luk

4. Okviri od kamena Upoznati ucenike s vrstama  Okviri od kamena
okvira od kamena
5. Klupica Upoznati u¢enike s vrstama  Klupica
klupica
6. Profilirani okviri Upoznati ucenike s vrstama  Profilirani okviri od kamena
profila na okvirima Geometrijske  konstrukcije  ostalih
lukova
7. Horizontalne obloge Upoznati uc¢enike s vrstama Horizontalne obloge



obloga -vanjske

-unutrasnje
8. Obloga zidova Upoznati u¢enike s vrstama  Vertikalna obloga
vertikalne obloge zidova - mokra
-suha

Sidra za suhu oblogu

Izrada drugog programa

9. Stepenista Upoznati ucenike s vrstama Monolitna stepenista
1 proracunom stepenista -proracun stepenista
-jednokrako monolitno
-dvokrako monolitno
Izrada treceg programa

10. Oblozna stepenista Upoznati ucenike s vistama  ObloZna stepenista
obloznih stepenista -jednokrako
-dvokrako

Izrada cetvrtog programa

11. Zavojna stepenista Upoznati ucenike s vrstama Zavojna stepenista
zavojnih stepenista Uskladivanje zavojnih i
klinastih
stepenista
Polukruzno stepeniste
Kruzno stepeniste
Izrada petog programa

12. Grobnice Upoznati ucenike s vrsta Kamene poklopnice
grobnica Jednostavne grobnice
SloZene grobnice
Detalji grobnice
Izrada Sestog programa

Prakti¢ni dio obrazovanja-naukovanje

Okvirni programi prakti¢nog dijela osnova su za izradu izvedbenog i operativnog programa.

Prakti¢ni dio izvodi se u Skolskim radionicama obrtni¢ke Skole te kod obrtnika ili u odgovarajucoj
industriji kamena.

Nastavni proces treba organizacijski i programski postaviti tako da daje optimalne obrazovne i
odgojne ucinke.

Svaka Skola izraduje u suradnji s obrtnicima i poduze¢ima model prema zadanom cilju, a u
izvedbenim i operativnim programima definira konkretne radne i proizvodne zadatke, te vjezbe u
kojima ¢e se ostvariti sadrzaj programa. GodiSnji fond sati prakti¢ne nastave podijeljen je u tri dijela.
Prvi dio izvodi se isklju¢ivo u odgovarajué¢e opremljenoj Skolskoj radionici. Drugi dio prakti¢ne
nastave izvodi se po izboru ucenika u licenciranoj (dobro opremljenoj) Skolskoj radionici ili u
obrtnickoj odnosno industrijskoj (dobro opremljenoj) radionici. Treci dio prakti¢ne nastave izvodi se u
obrtnic¢koj, odnosno, industrijskoj radionici na strojevima za branje i obradu kamena.

Mora se definirati pracenje ostvarivanja sadrZaja programa kao i ocjenjivanje rada ucenika prema
propisanim uputama nadleznih ministarstava. Ocjenjivanje i prac¢enje ucenika u obrtni¢kim, odnosno,
industrijskim radionicama izvodi majstor klesar odnosno predradnik u industrijskoj radionici u
suradnji s nastavnikom klesarstva zaduzenim za pracenje uéenicke prakse. Kona¢na ocjena prakti¢ne
nastave izvodi se iz ocjene rada u Skolskoj radionici te ocjene rada u obrtni¢koj, odnosno, industrijskoj
radionici. Ocjenjuju se minimalno tri elementa: kreativnost, vjestina i zalaganje.



Prva godina zanimanja: Prakti¢na nastava

R.br. Nastavno podrucje

Sadrzaj programa - cilj (znanja i vjestine)

1 2

3

1. Obrazovanje za zanimanje

Objasniti znacenje ugovora o obrazovanju-
naukovanju

2. Ustroj i organizacija obrazovnog Upoznati ustroj, zadace i osnovne funkcije

pogona

pogona za obrazovanje:
-Skolske radionice
-obrtnicke radionice
-pogona poduzeca
-gradilista i slicnih objekata

3. Radno pravo, Zastita na radu

Navesti bitne dijelove ugovora o obrazovanju-
naukovanju
Objasniti zadace zastite na radu

Navesti bitne odredbe Zakona o zastiti na radu
koje vrijede za obrazovni pogon

4, Sigurnost na radu, Zastita okolisa
Racionalno koriStenje energije

Primijeniti strukovne propise o zastiti na radu
Opisati nacine ponasanja pri nesreci na radu
i uvoditi mjere prve pomoci
Navesti bitne propise za sprje¢avanje poZara
te upoznati protupoZarne aparate i sredstva
Upozoriti na opasnost koje uzrokuju pare, plinovi
lako zapaljivi materijali i elektri¢na struja
Navesti moguce onecis¢ivace okolisa koji su
uvjetovani radnim mjestom
Navesti vrste energije koje se koriste u pogonu
1 nacine racionalne uporabe
Navesti vrste energije koje se koriste u pogonu
i naCine racionalne uporabe energije u
strukovnom podrucju rada

5. Planiranje i priprema rada

Osigurati tok tehnoloSkog postupka rad
uvazavajuci pismeni ili usmeni plan i pripremu

6. Rucni alati

Upoznati ucenike s ru¢nim alatom za obradu
kamena

Znati naziv i funkciju pojedinih alata
Spremanje i odrzavanje alata

7. Mjerni pribor

Upoznati u¢enike s mjernim priborom potrebnim
za klesarsku obradu
Znati funkciju mjernog pribora

8. Rukovanje alatom

Ispravno i sigurno kretanje s alatom
Pravilni stav pri radu s pojedinim alatima
Privikavanje na rad kod obrade ravne plohe

9. Uocavanje pravca slojevitosti kamena PodeSavanje neobradenog kamena po

zadanim mjerama

10. Izrada ravne plohe grubim alatima Piket- znati nacin uporabe

Spica- znati nagin uporabe
Zubatka- znati nac¢in uporabe

11. Gruba obrada ivica

Znati obraditi ivicu (rub) finom zubatkom



12.

Fina obrada plohe

Martelina- znati na¢in uporabe
Bucarda- znati nacin uporabe

13.
14.

15.

radu

radno

Obrada ivica (rubova) na dlijeto

Obrada jednostavnih klesanaca

Rad u obrtnickoj radionici
ili industrijskoj radionici

za obradu kamena

Upoznati i znati rad s dlijetom
Znati $to su to klesanci

Znati redoslijed uporabe alata

Prilaz na lice- znati i mo¢i obraditi sve bo¢ne

plohe grubim i finim alatima
Znati pripremiti plohe za brusenje i poliranje
Znati primijeniti razlicite tehnike obrade na

arhitektonskim detaljima fasade

-obrada rustiko

-obrada punta piket

-obrad zubatkom (zgrafun)

-obrada grubom i finom zubatkom

-obrada martelinom

-obrada bu¢ardom

Znati isklesati:

klesance fasade
jednostavni stup
pragove

stepenice
vijence

Upoznati se s organizacijom rada radionice
Znati primijeniti odredbe Zakona o zastiti na

Znati i mo¢i primijeniti znanja i vjestine steCene
u Skolskoj radionici
Ste¢i radne navike s obzorom na osmosatno

vrijeme

Upoznati se s funkcijom rada malih ruénih

elektri¢nih i pneumatskih strojeva :

freze, busilice, brusilice, Stemalice 1 sl.
Znati i mo¢i voditi dnevnik rada u radionici

16.
klesanac

Izrada jednostavnih profiliranih

klesanaca

Znati i modi izraditi jednostavni profilirani

-prijelaz profila na lice
-profili- pravokutni
-konveksni
-konkavni

17.

Ru¢no brusenje i poliranje

Znati upotrijebiti odgovarajuce alate i pribore
za brusenje
Razlikovati brusove po fino¢i zrna
Znati napraviti pripremu za poliranje
Znati polirati i ravnu i zaobljenu povrSinu
Znati zastititi polirane povrSine

18.
stepenica

Horizontalna obloga

Znati postaviti razli¢ite vrste podova i

i vanjskih 1 unutrasnjih

Znati oCistiti zavrSene obloge

Znati fugirati zavrSene obloge

Upoznati nacin zastite i odrzavanja oblozenih



povrsina

19. Izbor i priprema materijala Rad na potrebitoj dokumentaciji- Znati
napraviti
jednostavni nacrt- Znati i razumjeti zadani nacrt
Znati naruciti materijal po zadanoj dokumentaciji
Mo¢i preuzeti materijal
Znati i mo¢i izvrSiti izmjere potrebitog materijala
20. Izrada Sablona Upoznati se s potrebnim alatom za izradu
Sablona
Znati napraviti Sablonu:
-Sablona od papira
-Sablona od lima
-Sablona od zice
Znati primijeniti $ablone kod izrade kamenih
elemenata
21. Izrada jednostavnih profiliranih Znati izraditi ravni profil
klesanaca Znati izraditi konkavni profil
Znati izraditi konveksni profil
22. Izrada uglova kod jednostavnih Znati izraditi ugao jednostavnog profila
profila
23. Izrada profila pneumatskim Znati koristiti pneumatske alate:
pneumatsko dlijeto
pneumatski Skic
pneumatske turbine
za izradu profila
24, Rucno brusenje i poliranje Znati upotrijebiti razli¢ite brusove za brusenje
profiliranih klesanaca profiliranih povrsina
Znati rucno ispolirati profilirane povrsine
25. Strojno brusenje i poliranje Znati upotrijebiti rune brusilice za
profiliranih klesanaca brusenje profiliranih povrsina
26. Rad u obrtnickoj radionici Znati i moc¢i primijeniti znanje i vjeStine
steceno
ili industrijskoj radionici u $kolskoj radionici
za branje i obradu kamena Upoznati nacin rada i karakteristike strojeva u
kamenolomu-zi¢na pila
-sonda
-podsjekacica
-bageri
-utovarivaci
217. Izrada slozenih profiliranih Znati isklesati slozeni
klesanaca profilirani klesanac
28. Izrada uglova profiliranih Znati isklesati otvoreni ugao
uglova klesanaca ugao profiliranog klesanca
Znati isklesati zatvoreni ugao
profiliranog klesanca
29. Izrada rozetnih oblika u kamenu Znati nacrtati jednostavniju rozetu
Znati napraviti odgovarajuce Sablone
Znati isklesati jednostavniju rozetu
30. Izrada stupova i stupica Znati nacrtati jednostavniji stup

Znati nacrtati jednostavniju kamenu ogradu
Znati napraviti odgovarajuce Sablone



Znati isklesati profilirani stupi¢

-ru¢no

-strojno

Znati isklesati kameni stup

-bruseni

-Stokani-martelina, gradina

Znati isklesati kameni stup s entazisom

i kanekurama
31. Izrada profiliranih baza Znati isklesati kamenu bazu
i kapitela Znati isklesati kamenu polubazu

Znati isklesati jednostavni kapitel

Znati isklesati jednostavni polukapitel

32. Izrada jonskih i korintskih Znati isklesati jonski kapitel
kapitela Znati isklesati korintski kapitel
33. Graviranje slova u kamenu Znati nacrtati raster slova na kamenoj plo¢i
Znati isklesati slova na kamenoj ploci
-udubljena
-riSaltana-ispupcena
34. Ornamentika u kamenu Znati prenijeti sliku ornamenta na kamen
Znati isklesati ornament
35. Punktiranje u kamenu Znati tehniku punktiranja
36. Rad u obrtnickoj radionici Znati i mo¢i primijeniti znanje i vjestine
ili industrijskoj radionici ste¢eno u $kolskoj radionici
za obradu kamena Upoznati nacin rada i karakteristike strojeva
za obradu kamena:
- gateri
-monolame
-dijamantfil
-tajabloki
-freze-konzolne
-mostne
-polirke

-rad na Sirokoj liniji za brusenje i poliranje
-rad na liniji za proizvodnju marmeta
-rad na ostalim strojevima

37. Rad u obrtnickoj radionici Znati ugradivati kamen-montazerski radovi
ili industrijskoj radionici -vertikalna ugradba kamena
koja se bavi montazom -viseca horizontalna obloga u kamenu

-viseca vertikalna obloga u kamenu
-obloga otvora u zidu

Suha vertikalna obloga

Obloga zidnim panelima u kamenu

7. ISPITNI KATALOG — POMOCNICKI/ZAVRSNI ISPIT

Cilj zavr$nog ispita je da ispitanik dokaze da je stekao vjestine i stru¢no-teorijska znanja utvrdena
nastavnim planom i programom nuzna za obavljanje poslova u zanimanju.

Stru¢ni dio zavr§nog ispita sastoji se od prakti¢nog i stru¢no-teorijskog dijela kojima se provjeravaju
usvojenost znanja i umijeca potrebna za obavljanje poslova zanimanja klesar. Prakti¢ni dio ispita
utemeljen je na prakticnom dijelu programa .SadrZaji teorijskog dijela utvrduju se iz odgovarajucih
predmeta. Ispitnim katalogom navode se po predmetima osnovne ispitne zadaée koje se na ispitu
provjeravaju, nacin provjere te daje tablicni pregled sadrzaja iz kojih se obavlja provjera znanja i



umijeéa koja ucenik treba pokazati i nastavnih i radnih sredstava kojima se ucenik moze sluziti i
pomocu kojih se znanja provjeravaju.

Prakti¢ni dio zavr$nog ispita

Provjera postignutih znanja, vjestina i navika u prakticnom dijelu zavrsnog ispita provodi se:

1.

1. IZRADOM ISPITNOG URATKA

Pri izradi prakti¢nog uratka ispitanik se mora pridrzavati propisanih mjera zastite na radu i zastite
okolisa te ostalih uvjeta koje mu zada ispitna komisija.

Prakti¢cni dio ispita ocjenjuje se temeljem rezultata vrednovanja postupaka tijekom izrade
prakti¢ne zadace. Listu vrednovanja utvrduje ispitna komisija na naéin da se svaki postupak
boduje.

Postupci koji se vrednuju i nacin bodovanja:

a) Samostalnost u planiranju tijeka rada i izrade uratka 0-10
b) UtroSeno vrijeme za planiranje i izradu 0-20
c) Redoslijed i ispravnost postupka u rukovanju alatima 0-20
d) Kvaliteta i tocnost izrade 0-20
e) Estetski izgled uratka 0-10
f) Primjena mjera za rad na siguran nacin 0-15
g) Pridrzavanje propisa o zastiti okolisa 0-10
h) Racionalna uporaba energije 0-10
1) To¢nost mjernih rezultata 0-15
J) Izrada ispitne dokumentacije i interpretacija mjernih rezultata 0-10
k) Uporaba tehnicko-tehnoloske dokumentacije 0-10

Kona¢na ocjena utvrduje se za funkcionalno ispravan uradak, odnosno, ispitno mjerenje
temeljem bodovne liste:

BODOVNA LISTA

% ostvarenih bodova ocjena
92 - 100% bodova Odli¢an (5)
81- 91% bodova Vrlo dobar (4)
67 - 80% bodova Dobar (3)
50- 66% bodova Dovoljan (2)
0- 49% bodova Nedovoljan (1)

Struéno-teorijski dio ispita

Stru¢no-teorijski dio zavr$nog ispita polaze se pismeno, odnosno usmeno. Ispitanik koji je
postigao vise od 60 % mogucih bodova, polozio je strué¢no-teorijski dio zavr$nog ispita. Ispitanik
koji je postigao 30 — 60 % moguéih bodova ima pravo polagati usmeni ispit. Ako ispitanik ne
zadovolji na usmenom ispitu upucuje se na popravni ispit iz strucno-teorijskog dijela ispita u
iduc¢em ispitnom roku. Ispitanik koji na pismenom dijelu ispita postigne manje od 30 % mogucih
bodova, upucuje se na popravni ispit.

Stru¢no-teorijski dio ispita obuhvaca znanja nuzna za obavljanje prakti¢nih radnji u zanimanju
koja su propisana nastavnim planom i programom za stru¢no-teorijski dio naukovanja. Pitanja i
zadaci trebaju obuhvatiti sljedec¢e razine znanja i sposobnosti:

osnovne pojmove i definicije;

gradu, spajanje, djelovanje, izraCunavanje;

analizu djelovanja na temelju zadanih uvjeta

sintezu, vrednovanje i prijedlog novih i zamjenskih rjeSenja.



Pozeljno je da svaka od ovih razina znanja sudjeluje s 20 — 30 % ukupnog broja bodova.

Na pismenoj provjeri stru¢no-teorijskih znanja pitanja i zadaci trebaju u najvec¢oj mjeri biti
objektivnog tipa: ucenik treba raCunati, crtati sheme, procitati podatke iz sheme ili tablica, uvidjeti
pogreske, izvesti zakljucke iz zadanih podataka, nabrojiti sastavne dijelove i dr. Treba izbjegavati
pitanja esejskog tipa poput opisivanja nekog posla. Ako postoji potreba za opisivanjem nekog posla ili
struja, onda je najbolje i takva pitanja pretvoriti u pitanja objektivnog tipa tako da se sugerira
nabrajanje po stavkama: materijala, redoslijed operacija, potrebnog alata i pribora. To se postize na taj
nacin da se prostor za odgovore oblikuje u tablicu. Time se uceniku olakSava da bolje pokaze stvarna
znanja, postiZe se veca preglednost odgovora i objektivnost ocjenjivanja.

Opcenito treba nastojati da pitanja i zadaci sadrZe tablice, sheme, skice i crteze na kojima ucenik
treba pronaci, obraditi i interpretirati podatke. Crtezi i fotografije su dobrodosli i onda kada se od
ucenika trazi da opiSe gradu nekog stroja ili uredaja ili nabroji njegove dijelove. Tada se na ilustraciji
mogu oznaCiti pozicije brojevima ili slovima $to olakSava snalazenje ucenika i poboljSava
komunikaciju ucenika i ocjenjivaca. Od ucenika takoder treba traziti graficko izrazavanje: crtanje
shema i skica. Ako treba provjeriti znanje spajanja, shema ili skica moze biti djelomi¢no nacrtana, a
spajanje treba izvrsiti uCenik. Time se pomaZze uceniku da organizira prostor za crtanje ,Stedi se
vrijeme, a provjerava se bitno.

Za rjeSavanje pitanja i zadaca ispitanik ima na raspolaganju Cetiri sata uz uporabu dopustenog pribora
za pisanje, brisanje, crtanje i raCunanje te priru¢nika i ostalih pisanih materijala. Ocjenjivanje se
obavlja po ovoj ljestvici:

BODOVNA LISTA

% ostvarenih bodova ocjena
90 - 100% bodova odli¢an (5)
80- 89% bodova vrlo dobar (4)
70- 79% bodova dobar ( 3)
61- 69% bodova dovoljan (2)
30 - 60% bodova pravo polaganja

usmenog ispita

0 — 29% bodova nedovoljan (1)

Na usmenom ispitu u pravilu se provjeravaju znanja iz onih podrucja iz kojih ucenik nije pokazao
dostatna znanja na pismenom dijelu ispita. I u ovom dijelu ispita treba $to vise koristiti sheme, crteze,
fotografije, primjere projekata, tablice i kataloge proizvodaca opreme i materijala itd. Zato je poZeljno
da se usmeni ispit odrzava u specijaliziranoj u¢ionici gdje su dostupna sva navedena sredstva.

7.1. Nastavni predmet: Hrvatski jezik
Ispitni cilj: Ispit pismenog izrazavanja
Nacin provjere znanja i umijeca: Tematska zadaca - pismeno

7.2. Nastavni predmet: Petrografija
Ispitni cilj: Znati i mo¢i primijeniti znanja steCena iz predmeta Petrografija u zanimanju klesar.
Nacin provjere znanja i umijec¢a: Pismeni i usmeni ispit

7.3. Nastavni predmet: Tehnologija obrade kamena

Ispitni cilj: Znati i mo¢i primijeniti znanja steCena iz predmeta Trhnologija obrade kamena u
zanimanju klesar.

Nacin provjere znanja i umijeca: Pismeni i usmeni ispit, 40 sati rada na strojevima te rezanje klesanca
za zavrsni ispit

7.4. Nastavni predmet: Klesarske konstrukcije
Ispitni cilj: Znati i mo¢i primijeniti znanja steena iz predmeta Klesarske konstrukcije u zanimanju
Klesar.



Nacin provjere znanja i umije¢a: Crtanje programa po odabranom ispitnom pitanju s dokaznicom
mjera, usmena obrana.

7.5. Nastavni predmet: Prakti¢na nastava

Ispitni cilj: Znati i mo¢i primijeniti znanja ste€ena iz predmeta Prakticna nastava u zanimanju klesar.
Nacin provjere znanja i umijeéa: Izrada klesanca u $kolskoj radionici kao detalja iz zadanog ispitnog
programa, a u ograni¢enom vremenu od najvise 40 sati.

Znanja i umije¢a koja se provjeravaju i ocjenjuju na zavrsnom/pomocni¢kom ispitu:

Sadrzaj Znanja Nastavna i radna sredstva
Standardizirana pitanja Uzorci
Petrografija Geoloske karte
Tehnologija obrade kamena Standardizirana pitanja Fotografije strojeva
Modeli
Standardizirana pitanja Projekti
Klesarske konstrukcije Gotovi klesanci
Vjestine: Tehnicka dokumentacija
Prakti¢ni dio Standardizirane - Strojevi
-radne probe Alati

-prakti¢ni uradak

Za prakti¢ni rad zadaju se uradci u skladu s nastavnim planom iz podruéja:

. Zastita na radu i zastita okoliSa
. Postavljanje radne skele
. Primjena i ugradba klesanaca i ploca
. Oblikovanje kamenih klesanaca i ploca
. Obrada kamenih povrsina
. UocCavanje slojevitosti kamena
. Obrada jednostavnih profiliranih klesanaca
. Izrada i upotreba Sablona
9. Izrada slozenih klesanaca
10. Izrada slozenih profiliranih klesanaca
11. Strojna obrada kamena ru¢nim elektri¢énim i pneumatskim alatima
12. Brusenje i poliranje ravnih povrsina, rubova i profila
13. Izrada raznih tipova slova
14 14 lzrada ornamenata u kamenu
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Za strucno-teorijski dio ispita zadaju se pitanja u skladu s nastavnim planom iz podrucja:

Petrografija

-minerali

-utjecaj leda i vjetra na kamen

-utjecaj klime na stijene

-erozija stijena

-fizicke osobine minerala

-¢vrstoca kamena na habanje, pritisak, savijanje i udarac
-oblik, veli¢ina i unutarnja grada zemlje
-minerali graditelji stijena

-magmatske stijene

-metamorfne stijene

-sedimentne stijene




Tehnologija obrade kamena

- - dijamantne kruzne pile s horizontalnim i vertikalnim diskom
- - osnovna namjena i glavni dijelovi stroja za obradu rubova

- - elektromotorno ru¢no vitlo

- - vrste gatera s obzirom na alat koji koriste

- - kompresori- vrste, princip rada

- - gateri- redoslijed obrade u liniji

- - dijamantni disk i dijamantne krune

- - trafostanice u opskrbi elektricnom energijom

- - brusne trake

Klesarske konstrukcije

- - kruzno stepeniste

- - segmentni luk u kamenu
- - kamene ograde

- - horizontalna obloga

- - ravniluk u kamenu

- - medukatni vijenac

- - stupovi od kamena

- - krovni vijenac

- - zidovi od kamena

Ovaj nastavni plan i program stupa na snagu danom objave u ,,Narodnim novinama“, a
primjenjuje se od 1. rujna 2004. godine



